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Patentanspruche 2625791 

Verkalkungsanzeige fiir Warmwassergerate, bei denen 
ein Kaltv/asserzulauf-Bereich und ein Aufheizungs- 
Bereich vorgesehen sind, gekennzeichnet durch 
einen ersten Fuhler, der auf das Vorhandensein 
von Wasser im Kaltwasserzulauf -Bereich anspricht; 
einen zweiten Fuhler, der bei iiberhitzung des Was- 
SerS im Auf heizungsbereich anspricht und einen mit 
dem ersten und dem zweiten Fuhler gekoppelten Sig- 
nalgeber (16), der eingeschaltet wird, wenn sovohl 
der erste als auch der zweite Fuhler anspricht. 

2. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 1. dadurch gekenn. 
zeichnet , daB der erste Fuhler eine mit deni Kalt- 
wasserzulauf -Bereich verbundene Merabran (3) und einen 
auf dieser Membran (3) aufliegenden Schalter (12) 

auf we is t. 

3, Verkalkungsanzeige nach Anspruch 1, dadurch aek.nn- 
2GiChnet ' dafl der erst « ^hler einen mit einen, Hag- 
neten (20) versehenen Schwimmer (18) sowie ein Reed- 
Relais (21) aufweist, wobei sich der Schwimmer (18) 
in einem den Kaltwasserzulauf -Bereich umschlieBenden 
Behalter befindet und das Reed-Relais (21) in der 
Nahe dieses Behalters und auBerhalb von ihm angeord- 
net ist. 
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4. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der zweite Fuhler ein Thermostat (0) 
1st, der in der Nahe des Auf heizungsbereiches ange- 
ordnet ist und beim Ansprechen auf iiberhitztes Itfas- 
ser eine erste elektrische Verbindung trennt und 
eine zweite elektrische Verbindung herstellt. 

5. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichet . dafi durch die Trennung der ersten elektri- 
schen Verbindung eine itn Auf heizitngsbereich bef ind- 
liche Heizspirale (5) von einer Spannungsouelle ab- 
schaltet wird. 

6. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 4, dadurch qekenn- 
zeichnet. dart durch die Herstellung der zweiten elek- 
trischen Verbindung der Signalgeber (16) an Spannungs- 
potential gelegt wird. 

7. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnot. dan der Thermostat einen Schalter (9) und 
einon senkrecht auf diesem Schalter (9) stehenden An- 
satz (14) aufweist, wobei der Ansatz (14) mit seinem 
oberen Ende bei offenem Schalter (9) an einen Kon- 
takt (15) stoflt. 

3. Verkalkungsanzeige nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

709850/05 1 A 

-l 2- 



BNSDOCID: <DE 2625791A1 I > 



3 2625791 

zeichnet, dafl der Signalgeber (16) eine Lampe 1st. 



Verkalkungsanzeige nach Anspruch 1, dadurch cjekenn- 
zeichnet, dan der Signalgeber (16) eine Schallwellen 
aussendende Vorrichtung ist. 
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Verkalkungsanzeige fur Warmwasserger ate 



Die Erfindung be tr if ft eine Verlcalkungsanzeige fiir Warm- 
wassergerate, bei denen ein Kaltwasserzulauf-Bereich und 
ein Aufheizungsbereich vorgesehen sind. 

5 Bei Warmwassergeraten, insbesondere bei Kaffee- und Tee- 
maschinen, setzt sich nach 1 anger em Gebrauch eine Kalk- 
schicht im V/asserdurchlauf system ab, die den Funktions- 
ablauf dieser Gerate empfindlich stort, Diese Kalkschicht 
wachst um so schneller je kalkreicher das Wasser und je 
10 hoher die Betriebstemperatur der Warmwassergerate ist. 
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Die Funktionsstorung der Gerate beruht im wesentlichen 
darauf, daB sich das Verhaltnis von Wasserdurchlauf- 
geschwindigkeit und I7assermenge zur Heizleistung durch 
die auf Grund der Kalkablagerung verengten Wasserdurch- 
5 laufrohre und -beh alter verandert. 

Bei herkomralichen Kaffee- und Teemaschinen werden die 
Storungen zunachst nicht bemerkt. Erst bei f ortgeschrit- 
tener Verkalkung wird das Heizsystem so stark uberhitzt, 

10 daB durch Darapfbildung der Wasserdurchlauf ganz unter- 
brochen wird. Der Thermostat schaltet das Heizsystem so- 
dann ab, und ein Rucks toBventil blockiert den Wasserzu- 
lauf. Im allgemeinen verhindert also erst zu hoher Dampf- 
druck die Funktion der Warmwassergerate. Erst wenn im 

15 Kaltwasserbehalter Wasser zuriickbleibt, wird die schon 
seit 1 anger er Zeit bestehende Verkalkung als solche er- 
kannt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die 
2 0 Verkalkung bereits dann anzuzeigen, wenn sich das Ver- 
haltnis von Wasserdurchlauf und Erhitzung verschiebt, 
ohne daB dies schon durch das Suriickbleiben von Kaltwas- 
ser im Wasserbehalter erkennbar ware. 

25 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelSst durch einen 
ersten Fuhler, der auf das Vorhandensein von Wasser im 
Kaltwasserzulauf-Bereich anspricht; einen zweiten Fuhler 
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der bei Uberhitzung des VJassers im Aufheizungsbereich 
anspricht; und einen mit dem ersten und dem zweiten 
Fiihler verbundenen Signalgeber, der eingeschaltet wird, 
wenn sowohl der erste als auch der zweite Fiihler an- 
5 spricht. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
weist der erste Fiihler eine mit dem Kaltwasserzulauf- 
Bereich verbundene Membran und einen auf dieser Mem- 
10 bran aufliegenden Schalter auf. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbeson- 
dere darin, daB bei Warmwassergeraten eine bestehende 
Verkalkung so rechtzeitig angezeigt wird, daB keina 
15 durch die Verkalkung bedingten Schaden auftreten konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Er£indung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben, 
Es zeigen: 

20 

Fig. 1 eine Verkalkungsanzeige mit einer Fuhlermerobran 
und einem Thermostat; 

Fig. 2 eine Verkalkungsanzeige gemaB Fig. lrait veran- 
dertem Thermostat; 

25 Fig. 3 eine Verkalkungsanzeige mit einem Thermostat und 
einem als Fiihler dienenden Schwimmer. 

-4- 
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In der Pig. l i st ein Kaltwasserspeicher 1 gezeigt, der 
an seinem unteren Ende eine Verjiingung aufweist und in 
ein Rohr 2 einmxindet, das an einer Seite eine Membran 3 
besitzt. Das Rohr 2 ist seinerseits rechtwinklig abge- 
winkelt und miindet in eine Heizkammer 4 ein, in der 
sich eine Heizspirale 5 befindet. Am Ausgang der Heiz- 
kammer 4 ist ein weiteres Rohr 6 vorgesehen, das zu- 
nachst parallel zur Heizkammer 4 verlauft, um dann senk- 
recht nach oben zu fiihren und schlieBlich erneut parallel 
zur Heizkammer 4 zu verlaufen. Am Ende dieses zweicen 
Rohrs 6 ist eine brausenf ormige Offnung 7 vorgesehen, 
aus der Wasser ausflieCen kann. 

Oberhalb der Heizkammer 4 ist ein Thermostat 8 mit einem 
Schalter 9 angeordnet, mit dem der Anfang der Heizspi- 
rale 5 uber einen Ein-/Aus-Schalter 10 mit einem ersten 
Spannungspol 11 verbunden werden kann. Das Ende dieser 
Heizspirale 5 ist uber einen dritten Schalter 12 mit 
dem zweiten Spannungspol 13 verbindbar. Der Schalter 9 
des Thermostats 8 ist mit einem Ansatz 14 versehon, der 
dann, wenn der Schalter geoffnet ist und somit die in 
der Zeichnung gestrichelt dargestellte Position ein- 
niramt, gegen einen Kontakt 15 stoflt. Mit diesem Kontakt 
15 ist ein Signalgeber 16 verbunden, dessen zweiter 
elektrischer AnschluB iiber den bereits erwahnten Schal- 
ter 12 auf den elektrischen Anschlufi 13 fiihrt. 
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Befindet sich in dem Kaltwasserspeicher 1 Wasser, so 
iibt die hierdurch entstehende Wassersaule einen Druck 
auf die Membran 3 aus. Die Membran 3 biegt sich durch 
und gelangt von der gestrichelt angezeigten Position 
5 in die mit einem durchgehcnden Strlch markierte Posi- 
tion. Es wird folglich der Signalgeber 16 mit seineni 
einen AnschluB an den Spannungspol 13 gelegt. Gleich- 
zeitig liegt auch der hintere Anschlufi der Heizspi- 
rale 5 durch das SchlieBen des Schalters 12 an dem 

10 Spannungspol 13* Wahrend jedoch der zweite AnschluB 

des Signalgebers 16 nicht an einem Spannungspotential 
anliegt, weil der Kontakt 15 nicht mit dem Ansatz 14 
in Verbindung steht, ist der zweite Anschluft der Heiz- 
spirale 5 iiber den Schalter 9 und den Ein-/Aus-Schal- 

15 ter 10, der als Netzschalter wirkt, mit dem Spannungs- 
pol 11 verbunden. 

Wenn sich in dera Kaltwasserspeicher 1 VJasser befindet, 
ist also im Hormalfall die Heizspirale 5 ein- und der 
20 Signalgeber 16 ausgeschaltet. 

Nachdem das Tiasser aus dem Kaltwasserspeicher 1 durch 
die Heizkammer 4 und durch das Rohr 6 gelaufen ist, 
lafit der Druck auf die Membran 3 nach, und der Schal- 
25 ter 12 gelangt wieder in seine gestrichelte Ausgangspo- 
sition. Hierdurch wird sowohl der eine AnschluB des 
Signalgebers 16 als auch die Heizspirale 5 von dem 
Spannungspol 13 getr^g 5 q / 0 5 «, 4 -6- 
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Die vorstehend beschriebene Wirkungsweise gilt fur den 
Norroalfall, d. h. solange keine Verkalkung in dem Warm- 
wassergerat auftritt. In diesem Pall wird bei mangel- 
haft nachlaufendera Wasser also lediglich die Heizspi- 
rale abgeschaltet. 

Setzt sich an den Innenwanden des Kaltwasserspeichers 1, 
der Rohre 2 und 6 oder der Heizkamraer 4 Kalk ab, so wird 
der Querschnitt fur den Nasserdurchlauf verkleinert. Die 
nunmehr relativ geringen Wassermengen, die in die Heiz- 
kamraer 4 gelangen, werden sehr schnell erhitzt und be- 
wirken, dafl der Thermostat 8 anspricht. Damit wird der 
Schalter 9 in die gestrichelte Position gebracht, und er 
trennt die Heizspirale 5 vom Spannungspol 11. Die Heizung 
15 schaltet also ab, obwohl sich noch Wasser in dem Wnsser- 
behalter 1 bzw. in dem Rohr 2 befindet. 



Gleichzeitig wird durch das Anheben des Ansatzes 14 bis 
zum Kontakt 15 der Stromkreis geschlossen, der vom Span- 
nungspol 11 iiber den Kontakt 15, den Signalgeber 16 und 
den Kontakt 12 zum Spannungspol 13 fiihrt, denn durch das 
Voxhandensein von Wasser im Rohr 2 wird nach wie vor ein 
Druck auf die Membran 3 ausgeubt. 



20 



25 Der Signalgeber 16, beispielsweise eine Kontroll-Lampe 
oder ein akustisches Signal, zeigt folglich die Storung 
an. 

-7- 
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In der Fig, 2 ist eine Variante der Anordnung gemafl 
Fig. 1 gezeigt, bei der diejenigen Einzelteile, die 
mit denen der Fig. 1 ubereinstimmen, die gleichen Be- 
zugszahlen haben. 

5 

Ira Gegensatz zu der Anordnung in Fig. 1 hat die An- 
ordnung der Fig. 2 einen Thermostat, der die Schalt- 
funktion der Heizungsabschaltung von der Schaltf unktion 
der Signalgeberanschaltung trennt. 

10 

Wenn bei dieser Anordnung das Wasser vom Kaltwasserbe- 
h alter 1 nach unten fliefit, so wird die Membran 3 wie- 
der nach auBen gedrtickt; sie legt damit den Signalgeber 
16 und den hinteren AnschluB der Heizspirale 5 an das 
15 Spannungspotential 13. Der Signalgeber 16 spricht je- 
doch im Normalfall nicht ah, weil der Thermostatschal- 
ter 17 geoffnet ist. Dagegen wird die Heizspirale auf- 
geheizt, weil sie mit ihrem vorderen AnschluB an dem 
Spannungspotential 11 liegt. 

20 

Falls die Innenwande der Bezirke, durch die das Wasser 
flieftt, verkalkt sind, werden die geringer durchf lieBen- 
den Wasserraengen im Heizraum 4 sehr schnell erhitzt, Der 
Schalter 12 nimrat dabei jedoch noch dieselbe Stellung ein 
25 wie bei nicht verkalkter Einrichtung, weil der Wasser- 
druck im Rohr immer noch ausreicht, urn die Membran 3 
durchzubiegen. Durch die entstehende War me spricht der 
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Thermostatschalter 17 an, d. h. der Schalter 17 wird 
geschlossen. Nun liegt der Signalgeber 16 an Spannung 
und sendet eih optisches oder akustisches Signal aus. 

5 In der Fig. 3 ist eine weitere Variante der erfindungs- 
gemaBen Anordnung gezeigt, bei der ans telle einer Mem- 
bran, die einen Schalter betatigt, ein Schwimmer 18 vor- 
gesehen ist. Dieser befindet sich in dem Kaltwasserbe- 
halter 1, und zwar unmittelbar iiber dem Rohr 2. Darait 
10 der Schwimmer 18 nicht auf die Oberflache des Wassers 

in dem Kaltwasserbeh alter 1 schwiramt, ist eine Sperre 19 
vorgesehen, die den Schwimmer 18 nur bis in eine vorge- 
gebene Hohe treiben laXJt. 

15 An der Unterseite des Schwimmers 18 ist ein Dauermagnet 
20 angebracht, dem ein Reed-Relais 21 gegeniiber liegt. 
Ist der Kaltwasserbehalter 1 mit Uasser gefiillt, v/ird 
der Schwitamer 18 durch Auf triebskraf te angehoben und 
stoBt gegen die Sperre 19. Dadurch entfernt er sich von 

20 dem Reed-Relais 21, das mit seinem einen AnschluB an 
dem Signalgeber 16 und mit seinem anderen AnschluB so- 
wohl an dem Spannungspol 13 als auch an der Heizspirale 
5 liegt. Das Reed-Relais 21 ist so ausgelegt, daB es bei 
angenahertem Dauermagnet 20 offnet und bei entferntem 

25 Dauermagnet 20 schlieBt. Bei geftllltem Kaltwasserbehal- 
ter 1 ist es also geschlossen und legt den Signalgeber 
16 an das Spannungspotential 13. Sofern keine Uberhitzung 
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im Heizrauia 4 auftritt, kann der Signalgcber 16 aber 
nicht aktiviert v/erden, weil der zweite Anschlufi von 
dem Spannungspotential 11 getrennt ist. Die Heizung ist 
jedochbei nicht vorliegender Verkalkung in diesea Zu- 
stand an Spannung angeschlossen. 

Ist das V/asserleitungssystem verkalkt, so ist der VJasser- 
durchfluB reduziert und die Heizspirale 5 heizt die ge- 
ringere V/assermenge iibermaBig auf. Kierauf spricht der 
Thermcstat 8 an und legt den Signalgeber 16 an den Span- 
nungspol 11. Da indessen im Wasserbehalter 1 noch Wasser 
vorhanden ist und somitder Schwimmer 18 immer noch schwiramt, 
ist auch das Reed-Relais 21 noch geschlossen und verbindet 
den Signalgeber 16 mit dem Spannungspol 13* Die Heizspi- 
rale 5 v/ird dagegen durch den angehobenen Schalter 9 von 
dem Spannungspol 11 getrennt und heizt folglich nicht mehr 
auf. Die bei Verkalkung auftretende Uberhitzung bewirkt 
also zv/eierlei: Zum ersten wird die Heizung abgeschaltet 
und zum zweiten der Signalgeber 16 eingeschaltet. 

Um diesen Vorgang einzuleiten, mussen zwei Bedingungen 
erfullt sein: es mun sich noch Wasser im Behalter 1 und/ 
Oder Rohr 2 befinden und es mun eine Uberhitzung in; Heiz- 
rauia 4 auftreten. 

-10- 
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